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STATICKE ZESILENI STATIVA SILNICNIHO MOSTU
DODATECNE VLEPOVANYMI VYZTUZEMI

Jaroslav Cihal Roman Nepra$

Abstrakt

Rekonstrukce mostu na silnici I/8 u obce Zalany pies Zelezniéni trat’ si vzhledem ke stavu
betonové nosné konstrukce vyzéadala 1 zpevnéni stativa za pomoci dodatecné vlepované
vyztuze v horizontalnim i vertikdlnim sméru. Kritickd mista byla v misté styku stojiny a
priruby ,,obracené¢ho T pod krajnimi lozisky. Pozadavkem od objednatele bylo provedeni
svislych vrtil zespodu stativ pii neomezeném provozu na silnici i Zeleznici.

Bylo zapotiebi uskutecnit horizontalni a vertikalni vrty s nastroji délky i pfes 3 m s
pozadavkem na minimdlni rovnobéZznou odchylku, které byly nasledné protkany
vyztuznymi ty¢emi pruméru 32 mm. Tyc¢e byly po celé délce vlepeny a zakonceny patkami
osazenymi na nesmrstivou cementovou maltu. Celkovy pocet vlepenych ty¢i na mosté byl
48 ks. Pti pracich byly vyuzity opakované pouzitelné ocelové rozpémé kotvy OMO k
uchyceni vrtacich zatizeni. Vyhodou tohoto typu kotev je, Ze jsou opakované pouZitelné a
nezustanou po uskute¢néni praci v konstrukci, kde mohou putisobit jako nezadouci prvky.
Provedeni praci bylo naro¢né z divodu vrtani zespodu stativ mostu, piesnosti vrti, ¢isténi
otvorid a samotné aplikace lepici hmoty od kotene vrtii.

Klic¢ova slova: sanace mostu, rozpérné kotvy OMO, jadrové vrtani, vertikalni vrty,
rovnobézné vrty, vyztuze stojiny, vlepovani vyztuze

1 Uvod

Most, ev. &. 8-39, ktery prevadi silnici I/8 Lovosice - Teplice u obce Zalany pies Zelezniéni
trat mezi stejnymi meésty a také pfes mistni komunikaci a zelenou plochu byl
vyprojektovan v roce 1987 a vykazoval jiz fadu poruch zapiicinénych riznymi faktory.
Bylo proto rozhodnuto o nutnosti jeho rekonstrukce, kterd zahrnovala vyménu mostniho
svrsku, vybaveni, obnovu izolace a vybetonovani spfazené desky. Projekt rekonstrukce
zpracovala firma PRIS s.r.o., diagnosticky prizkum a staticky vypocet pro posouzeni
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nutnosti zesileni konstrukce mostu pak firma PONTEX s.r.o. na konci roku 2009. Pfi
posouzeni bylo uvazovano zatizeni tt. ,,A“ dle CSN 736203/86 Zatizeni mostd. Predmétem
statického posouzeni byl piepocet stativ a piliili s ndslednym navrhem sanace.

Obr. 1 Kifizeni mostu se zeleznici a vzhled stativ mostu

2 Popis konstrukce mostu

Pilite tvofi Zelezobetonové kruhové stojky o priméru 2,5m s oboustranné vylozenymi
stativy prifezu obracené¢ho T. Stativa jsou dlouhd 10,7m. Stojina je vysoka 1,8m a pficel
stativa, vylozena 0,95m na kazdou stranu, je proménné vysky od 1,80m v misté sloupu do
0,90m na okraji. Nosnad konstrukce je pétipolova kolmd deskova konstrukce z
prefabrikovanych ptedpjatych nosnikti I-73 skladebné délky 30m. V pficném fezu je
osazeno 7 nosniku.

3  Strucné vysledky statického posouzeni a navrh feSeni

Vypoclty prokazaly, Zze v podélném sméru (kolmo na osu mostu) a ve smyku kolmo na osu
mostu neni tfeba stativa zesilovat. Pii statickém posouzeni ,kratké konzoly®, tj. smyku ve
sméru podélné osy mostu se ukazalo, Ze pro unosnost stativa je rozhodujici zajiSténi
prenosu sil z téchto konzol do stojiny ,,obraceného T“. Jednd se o vyztuz pii povrchu
stojiny a pfi povrchu Ulozné plochy lozisek, zvlaste téch na okraji, tzn. v mistech, kde maji
konzoly nejmensi vysku, tj. 0,9m. Fungovani stativa v tomto sméru navic zhorSuje
pracovni spara mezi stojinou a piirubou ,,obraceného T*.

Vypocet prokazal, ze inosnost stativ v téchto mistech je nedostatecnd. U krajnich dvou
loZisek bylo proto doporuceno provést zesileni a to v podobé vlepeni vodorovnych a
svislych zeleznych pruth priméru 32mm. Celkovy pocet takto viepenych ty¢i na mosté by
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byl 48 kusti (4 stativa, tfi tyCe svisle a tii vodorovné pod krajnimi loZisky na obou stranach
mostu).
Kompletni zprava v¢. vypoctl je k dispozici u zpracovatele statického vypoctu.
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Obr. 2 Nacrt umisténi zesilujici vyztuze, celni pohled na sloup se stativem a boc¢ni fez stativem

4  Postup praci
4.1 Obecné podminky

Zesileni konstrukce mostu bylo zapotiebi provadét za nepieruSeného silni¢niho 1
zelezni¢niho provozu. Na silnici bylo jen ¢astecné omezeni ve formé prevedeni provozu na
neopravovanou polovinu mostu. Prace probihaly z lehké mobilni skruze po jednotlivych
pilifich na provozem nezatizené poloviné mostu. Otvory pro svislé tyCe bylo vSak
zapotiebi vrtat zespodu nad hlavou a vlepovanou vypli provadét materialem tixotropnich
vlastnosti.

Vzhledem k jiz tak problematickému stavu stavajici vyztuze bylo také nutné zajistit, aby
pii vlepovani zesilujici vyztuze nedoSlo k poruseni pivodni vyztuze. Z toho divodu pred
zahdjenim vyvrtu byla v misté planovanych vrti lokalné odhalena povrchova vyztuz a
umisténi vrth bylo rozpocitano tak, aby se zajistilo, ze pii vrtani nebude preruSena zadna
vyztuz u povrchu stativa. Povolend odchylka od soubézné¢ vedenych vrtl byla z toho
davodu jen 30mm na cca 3 metrech délky vyvrtu. Tato zkuSebni mista pak byla po
dokonceni vlepovani vystuznych ty¢i sanovana tixotropni sana¢ni maltou.

4.2 Technické udaje

Bylo zapotiebi provést 24 vertikalnich vrtti nad hlavou o délkach 2,42 az 2,76m a 24
horizontalnich vrt celym prifezem pticeli stativa o délkach 2,51 az 2,90m.
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Vlepované tyce s Zzebrovanim byly tfidy oceli 10 505. U ty¢i vlepovanych do vertikdlnich
vrtd byl jeden konec opatfen navarenou pftitlacnou deskou 0,15m x 0,15m. U horizontalné
vedenych ty¢i byl jeden konec tyCe rovnéz opatfen touto deskou, druhy pak zéavitem,
pomoci kterého se tato pritlacna deska po protazeni ty¢e vyvrtem piisroubovala.

Obr. 3 Bo¢ni fez stativem s detailem uchyceni a vyztuzné pruty

Uchyceni vrtaci techniky bylo provedeno rozpérnymi ocelovymi kotvami OMO. Tyto
segmentoveé kotvy chranéné mezinarodnimi patenty maji kromé jinych vyhod i tu vlastnost,
ze je 1ze po vyuziti na konkrétnim misté z uchycovaciho vyvrtu vyjmout a pouzit znovu na
dal$im mist¢ bez ztraty jejich nosnosti. Tim na misté uchyceni nevnaseji do konstrukce cizi
prvek s problematickym zplisobem zasanovani po ukonceni praci. Provizorni otvor je po
vyjmuti kotev OMO vyplnén nejlépe vysokopevnostni cementovou maltou (zalivkovou
nebo tixotropni dle umisténi otvoru na konstrukci).
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Obr. 4 Rozpérna ocelova kotva OMO
4.3 Jednotlivé faze praci

4.3.1 Vyvrty

Horizontalni i vertikalni vyvrty byly provedeny technikou jadrového vrtani. Vrty byly
provedeny o priméru 40mm a délka nastroji byla az 3m. U vertikalnich vyvrtl (zv1asté na
jejich konci) bylo zapotiebi vyjmuti vyvrtaného materialu odlamovacim ptipravkem a
nasledna kontrola spravné hloubky vyvrtu dle umisténi vrtu ve stojin€. Horizontalni vrty
byly uskute¢nény v celém prifezu hlavy stativa ,,obraceného™ T. Po provedeni vsech
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vyvrtlh na pfislusné ptilce stativa bylo provedeno vycisténi vyvrtu dle technologického
postupu vyrobce lepici hmoty, tj. ¢iSténi vyvrtu Cisticim kartdckem nasazeném na
prodluZovacim nastavci a pohdnéném vrtackou. Po ném nasledoval dikladny vyplach
vyvrti proudem vody z hadic vlozenych do hloubky vrtu. Posledni ¢asti pred vlepovanim
ty¢i pak bylo vyfoukani vyvrtu tlakovym vzduchem s tryskou.
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Obr. 5 Postup vrtacich praci, horizontalni a vertikalni vrty

4.3.2 Aplikace lepici hmoty

Do horizontalnich 1 vertikalnich dér byla pouZita projektem doporucend lepici hmota
HILTI HIT RE-500 s tixotropnimi vlastnostmi. Do vyvrti byla z aplikaéni sméSovaci
pistole dopravena pies prodluzovaci nastavce a aplikaéni koncovku a postupnym
vytahovanim ze dna vyvrtu bylo injektovano vypoctené mnozstvi. U horizontalné
vedenych vyvrtl bylo zapotiebi zajistit, aby aplikovana hmota nebyla vytlaCovana
vyusténim vyvrtu na druhé strané stativa a proto bylo vyusténi provizorné zaslepeno. Po
aplikaci ptisluSného mnozstvi tmelu byla do vyvrtl vtlacovana vyztuzna ty¢ a pootacenim
tyCe bylo zajisténo celoplosné rozmisténi lepici hmoty mezi vyvrtem a vyztuzi. U
horizontaln¢ vedenych tyc¢i byl konec opatfeny zavitem ochrdnén namotanou plastovou
paskou, aby nedoslo ke znecisténi zavitu. V okamziku, kdy vkladana ty¢ podle své délky
vykazovala dosaZeni konce vyvrtu, byla zaslepovaci pomocna desticka odiata a bylo
provedeno konecné usazeni horizontalni vlepované vyztuze.

4.3.3 Ukonceni vlepovanych ty¢i

Po vytvrdnuti lepici hmoty byla u vertikalnich ty¢i provedena sanace odhaleného povrchu
v okoli vyvrtu a soucasné¢ vyplnén prostor pod podloznou destickou vlepované tyce
vysokopevnostni cementovou maltou Multicret Mono+ obsahujici rozptylenou
polypropylenovou mikrovyztuz poméhajici eliminovat smr§tovaci procesy v malté.
Obdobné prace probéhly 1 u horizontalnich vlepovanych ty¢i, s tim rozdilem, ze ptitlaéna
desticka na druhém konci byla osazena do malty a pfitazena matkou s podlozkou. Po
zatuhnuti malty byly vSechny vy¢nivajici kovové ¢asti opatfeny antikoroznim natérem.
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Obr. 6 Detail patky vlepené vertikalni tyCe a zaveérecny vzhled zesileného stativa

5 Zavér

Prestoze vlastni realizace nebyla zptisobem provedeni jednoduchd a byla ndrona na
piesnost a preciznost provedenych praci, zejména provedeni vyvrti, aplikaci lepici hmoty
a montdz vlepovanych vyztuzi, jiz vice jak pétilety provoz na opraveném moste
exponované spojnice I/8 mezi Lovosicemi a Teplicemi bez vyskytu vad a statickych
problémii ukézal spravnost provedenych vypoctl, vhodné zvoleny zpiisob feSeni problému
1 provedenou realizaci.

Literatura

[1] Blazil, J., Drbohlav. P. (2009). Zaverecna technicka zprava ke statickéemu vypoctu,
most ev.¢. 8-039 (in Czech).

Ing. Jaroslav Cihal Mgr. Roman Nepras

< Stavby OMO s . o. >4 Jate¢ni 15, 628 00 Brno
Velka 24, 753 01 Hranice Czech Republic
Czech Republic g  +420 777 842 316

B +420 581603 726 ©  stavbyomo@gmail.com

g +420 604 695 847
©  cihal@cihal-omo.cz
URL WWwWw.stavby-omo.cz




